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ЦЕЛЬ 

ОБСУДИТЬ ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ 

УСТАНОВКИ ДЛЯ РАЗВИТИЯ ИНЖЕНЕРНО-

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ КОМПЕТЕНЦИЙ УЧАЩИХСЯ  

 

ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ 

СИСТЕМЫ - МОЩНЫЙ ВЫЗОВ САМОМУ СЕБЕ 



АКТУАЛЬНОСТЬ 
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ЭНЕРГЕТИКА - СТРЕМИТЕЛЬНО РАЗВИВАЮЩАЯСЯ 

ОТРАСЛЬ КОТОРАЯ ПРЕДЛАГАЕТ МНОЖЕСТВО 

ТЕХНОЛОГИЙ, ОТ СОЛНЕЧНЫХ И ВЕТРОВЫХ 

ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ ДО МИКРОСЕТЕЙ И АРХИТЕКТУРЫ 

ИНТЕРНЕТА ЭНЕРГИИ 

 

ЭНЕРГЕТИКА БЛИЖАЙШЕГО БУДУЩЕГО - ЭТО ТЕМА 

МНОГИХ ИССЛЕДОВАНИЙ И ЭКСПЕРИМЕНТОВ 

ОДИН ИЗ ТАКИХ ЭКСПЕРИМЕНТОВ И ПРЕДЛАГАЕТ 

ПРОФИЛЬ «ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ 

СИСТЕМЫ» 

 



ЗАДАЧИ ИЭС 

ИЭС 
BOВЛEЧEНИE В CФEPУ НAУКИ И ИНЖEНEPИИ, PAННЯЯ 

ПРОФОРИЕНТАЦИЯ 

РAЗВИТИЕ HTИ C НECТAНДAPТНЫМ ПOДXOДOМ И 

OБPAЗOВAТEЛЬНЫМ PEЗУЛЬТAТOМ 

НА ОДНОМ СТЕНДЕ 4 ВИДA ДEЯТEЛЬНOCТИ: 

OБPAЗOВAТEЛЬНAЯ ДEЯТEЛЬНOCТЬ 

ПOДГOТOВКA К 0ЛИМПИAДE HTИ 

COPEВНOВAНИЯ 

МACТEP-КЛACCЫ 

0БУЧEНИE ПPИКЛAДНOМУ ПPOГPAММИPOВAНИЮ  НA CТЫКAX 

МAТEМAТИКИ, ФИЗИКИ И ИНФOPМAТИКИ, PAБOТE В КOМAНДE,  

CИCТEМНOМУ МЫШЛEНИЮ, PAБOТE CO CЛOЖНЫМИ CИCТEМAМИ 

ИЭС 

ИЭС 

ИЭС 



ЛЕГЕНДА 

НА СТЕНДЕ МОДЕЛИРУЕТСЯ НЕБОЛЬШОЙ ГОРОДОК, 
УДАЛЕННЫЙ ОТ ЭНЕРГОМАГИСТРАЛЕЙ.  
ПОДКЛЮЧЕНИЕ К ВНЕШНЕЙ ЭНЕРГОСИСТЕМЕ ИМЕЕТСЯ, НО 
ИСПОЛЬЗОВАТЬ ЕГО ДОРОГО.  
ДВЕ КОМАНДЫ - ЭТО КОНКУРИРУЮЩИЕ КОМПАНИИ С 
ВОЗМОЖНОСТЬЮ ГЕНЕРАЦИИ АЛЬТЕРНАТИВНОЙ ЭНЕРГИИ 
(СОЛНЦА И ВЕТРА) И СБЫТА ЭНЕРГИИ ПОТРЕБИТЕЛЯМ 
(БОЛЬНИЦЫ И ФАБРИКИ, ДОМА).  
ЦЕЛЬ КАЖДОЙ КОМАНДЫ — СОЗДАТЬ МАКСИМАЛЬНО 
ЭФФЕКТИВНУЮ ЭНЕРГОСИСТЕМУ И ЗАРАБОТАТЬ БОЛЬШЕ, ЧЕМ 
КОНКУРЕНТ 



РОЛИ В ИГРЕ 
МЕНЕДЖЕР  
ОПРЕДЕЛЯЕТ ПРИОРИТЕТ ЗАДАЧ И СТРАТЕГИЮ КОМАНДЫ 
 
ЭНЕРГЕТИК  
РЕШАЕТ ЗАДАЧИ УСТОЙЧИВОСТИ И 
СБАЛАНСИРОВАННОСТИ ЭНЕРГОСИСТЕМЫ 
 
ЭКОНОМИСТ 
ВЫРАБАТЫВАЕТ ЭФФЕКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ 
 
ПРОГРАММИСТ 
РЕАЛИЗУЕТ РАЗРАБОТКИ В УПРАВЛЯЮЩЕМ СКРИПТЕ 
 
ДИСПЕТЧЕР 
ОТСЛЕЖИВАЕТ ОТКЛОНЕНИЯ ОТ ПЛАНА 
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01 Анализ  прогноза 

02 Аукцион  

03 Монтаж сети 

04 Моделирование   

Итоги игры 05 

ОСНОВНЫЕ ЭТАПЫ ИГРЫ 



ОБЪЕКТЫ ИГРЫ 
Главная подстанция (3 ветки для подключения объектов) 

Миниподстанция (трансформаторная подстанция на одной из веток главной 

подстанции с двумя ветками для подключения объектов) 

Гравитационный накопитель (аккумулятор, максимальная емкость которого 

равна 150 МВт, максимальная мощность (отдать или принять 10 МВт) 

Микрорайон (небольшой всплеск утром и большой вечером) 

Завод (высокое в дневные и вечерние часы с двумя точками подключения и 

равномерным распределением нагрузки) 

Больница (сильный всплеск утром с двумя точками подключения к разным 

веткам при равной нагрузке). 

Солнечная электростанция (СЭС) Источник электроэнергии, эффективность 

и мощность линейно зависит от величины светового потока).  

Ветровая электростанция (ВЭС)  Источник электроэнергии, эффективность 

зависит от расположения и скорости ветра. Вырабатываемая мощность 

зависит кубически от скорости ветра, максимальная генерация в 15 МВт 



ИНТЕРФЕЙС ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ 

1  НАЛИЗ СОСТОЯНИЯ ЭНЕРГОСИСТЕМЫ 

2  АУКЦИОН 

3  УПРАВЛЕНИЕ СКРИПТАМИ 

4  СКАЧИВАНИЕ ПРОГНОЗОВ 

МЕЖДУ КОМПОНЕНТАМИ МОЖНО ПЕРЕКЛЮЧАТЬСЯ КНОПКАМИ 

НА ЛЕВОЙ ПАНЕЛИ В ЛЮБОЙ МОМЕНТ, НО ИХ РАБОТА 

ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ФАЗОЙ ИГРЫ. ПОЭТОМУ, НАПРИМЕР, 

НАХОДИТЬСЯ В ИНТЕРФЕЙСЕ АНАЛИЗА ВО ВРЕМЯ АУКЦИОНА 

БЕССМЫСЛЕННО. 
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АУКЦИОН 

ВЫ КАК КОМПАНИЯ РАЗЫГРЫВАЕТЕ ТАРИФЫ НА ПОТРЕБЛЯЕМУЮ ЭНЕРГИЮ ДЛЯ КАЖДОГО 

ПОТРЕБИТЕЛЯ И СТОИМОСТЬ АРЕНДЫ ДЛЯ ГЕНЕРАТОРОВ. СЛЕДОВАТЕЛЬНО, ДЛЯ 

ПОТРЕБИТЕЛЕЙ СТАВКИ ИДУТ НА ПОНИЖЕНИЕ, А ДЛЯ ГЕНЕРАТОРОВ - НА ПОВЫШЕНИЕ. 

НА АУКЦИОНЕ КАЖДЫЙ ЭНЕРГОПОТРЕБИТЕЛЬ ФАКТИЧЕСКИ ОБЪЯВЛЯЕТ ТЕНДЕР НА 

НАИМЕНЬШУЮ ЦЕНУ ЗА ОДИН МЕГАВАТТ ЭНЕРГИИ ДЛЯ КАЖДОГО ОТДЕЛЬНОГО ОБЪЕКТА 

(ТАРИФ * МВТ В ОДИН ТАКТ) И ТОРГУЕТСЯ НА ПОНИЖЕНИЕ - ВЫИГРЫВАЕТ ОБЪЕКТ КОМАНДА 

С НАИМЕНЬШЕЙ СТАВКОЙ. 

ГЕНЕРАТОРЫ ЭНЕРГИИ, ТОРГУЮТСЯ НА ПОВЫШЕНИЕ, И ВЫИГРЫВАЕТ ОБЪЕКТ ТА КОМАНДА, 
КОТОРАЯ ПРЕДЛОЖИТ НАИБОЛЬШУЮ СТАВКУ.  
НО ОПЛАТА АРЕНДЫ НЕ ЗАВИСИТ ОТ КОЛИЧЕСТВА ЭНЕРГИИ, КОТОРУЮ ВЫРАБАТЫВАЕТ 
ЭНЕРГОСТАНЦИЯ (СОЛНЕЧНАЯ ИЛИ ВЕТРОВАЯ), СЛЕДОВАТЕЛЬНО, КАЖДЫЙ ТАКТ КОМАНДА 
БУДЕТ ВЫПЛАЧИВАТЬ УСТАНОВЛЕННУЮ ПЛАТУ (ТАРИФ * ЧИСЛО ТАКТОВ). 
СТАВКА - РАЗМЕР ПЛАТЕЖА, КОТОРЫЙ ВЫПЛАЧИВАЕТСЯ КАЖДЫЙ ТАКТ ИГРЫ (ВСЕГО 168 
ТАКТОВ ТРОЕ С ПОЛОВИНОЙ СУТОК). 
 



ПРАВИЛА АУКЦИОНА 

КАРТОЧКА «ВЕТРОГЕНЕРАТОР» (АДРЕС А4). 

ГЕНЕРАТОР ПОДКЛЮЧЕН К ЛИНИИ 4 («ПОДСТАНЦИЯ»), ТАРИФ 3Ꝑ (У.Е.) — ЭТО ПЛАТА КОМАНДЫ 

ЗА АРЕНДУ ГЕНЕРАТОРОВ ЗА ОДИН ХОД. ПРИОРИТЕТ КТО ПЕРВЫЙ ПРИОБРЕЛ 

 
 
 
 

 

КАРТОЧКА «СОЛНЕЧНАЯ БАТАРЕЯ» (АДРЕС S9). ГЕНЕРАТОР ПОДКЛЮЧЕН К ЛИНИИ 4 

(«ПОДСТАНЦИЯ»), ТАРИФ 3Ꝑ (У.Е.) 

КАРТОЧКА «МИКРОРАЙОН» (H2). ПОТРЕБИТЕЛЬ ПОДКЛЮЧЕН К ЛИНИИ 1, ТАРИФ 5Ꝑ (ДЛЯ 
ПОТРЕБИТЕЛЕЙ ЭТО СКОЛЬКО ОНИ ПЛАТЯТ КОМАНДЕ ЗА 1 МВТ ЭНЕРГИИ В ОДИН ХОД) 
 

КАРТОЧКА «БОЛЬНИЦА» (B7 B8). ПОТРЕБИТЕЛЬ ПОДКЛЮЧЕН К РАЗНЫМ ЛИНИЯМ 3 И 1 
(ОБЯЗАТЕЛЬНО ПОДКЛЮЧЕНИЕ К ДВУМ НЕЗАВИСИМЫМ ЛИНИЯМ ОДНОВРЕМЕННО), ТАРИФ 3Ꝑ 
 

КАРТОЧКА «ФАБРИКА» (F3 F4). ПОТРЕБИТЕЛЬ ПОДКЛЮЧЕН К ЛИНИЯМ 2 И 3 ОСНОВНОЙ 

СТАНЦИИ, ТАРИФ 10Ꝑ (ОН ПЛАТИТ ПО ТАРИФУ). 



МОНТАЖ СЕТИ 

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ГЕНЕРАТОРОВ (СОЛНЕЧНЫЕ БАТАРЕИ И ВЕТРОГЕНЕРАТОРЫ) 

ЗАВИСИТ ОТ ИХ РАСПОЛОЖЕНИЯ, И ВЛИЯЕТ НА ЭКОНОМИЧЕСКУЮ 

СОСТАВЛЯЮЩУЮ. 

1. СЕТЬ ДОЛЖНА БЫТЬ СВЯЗАННОЙ. СОЗДАНИЕ ИЗОЛИРОВАННЫХ УЧАСТКОВ 

ТЕХНИЧЕСКИ НЕВОЗМОЖНО. 

2. РАЗНЫЕ ВХОДЫ БОЛЬНИЦЫ ПОДКЛЮЧАЮТСЯ К РАЗНЫМ ЛИНИЯМ ГЛАВНОЙ 

ИЛИ ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ПОДСТАНЦИИ (ТРЕБОВАНИЕ ПО НАДЕЖНОСТИ). 

3. ГЕНЕРАТОРЫ И ПОТРЕБИТЕЛИ НЕ МОГУТ НАХОДИТЬСЯ НА ОДНОЙ ЛИНИИ. 

4. ВЕТРОГЕНЕРАТОРЫ УСТАНАВЛИВАЮТСЯ В ПОРЯДКЕ ПРИОБРЕТЕНИЯ. 

5. В СЕТИ НЕ ДОЛЖНО БЫТЬ ПЕРЕСЕЧЕНИЙ НЕЗАВИСИМЫХ ЛИНИЙ. 



МОДЕЛИРОВАНИЕ ИГРЫ 

 ГРАФИК ПОЛНОСТЬЮ СИММЕТРИЧЕН ОТНОСИТЕЛЬНО ОСИ X, ПОСКОЛЬКУ СИСТЕМА 

САМОСТОЯТЕЛЬНО МОЖЕТ ПРОИЗВОДИТЬ АВТОМАТИЧЕСКУЮ БАЛАНСИРОВКУ 

ЭНЕРГОСИСТЕМЫ. В ДАННОЙ МОДЕЛИ СИСТЕМЫ - ЭТО СДЕЛАНО СПЕЦИАЛЬНО, ТАК КАК 

АВАРИЙНЫЕ СИТУАЦИИ ИСКЛЮЧЕНЫ. В ВЕРХНЕЙ ЧАСТИ ОТОБРАЖАЕТСЯ ВСЯ 

ГЕНЕРАЦИЯ ЭНЕРГИИ, В НИЖНЕЙ - ВСЕ ПОТРЕБЛЕНИЕ 

МОЖНО ВЛИЯТЬ НА ЭКОНОМИЧЕСКУЮ СОСТАВЛЯЮЩУЮ ЭНЕРГОБАЛАНСА, ТО ЕСТЬ 
ИСПОЛЬЗОВАТЬ ЭНЕРГИЮ БОЛЕЕ ЭФФЕКТИВНО С ПОМОЩЬЮ НАПИСАНИЯ 
УПРАВЛЯЮЩИХ СКРИПТОВ. ОНИ ПОЗВОЛЯЮТ ПРОДАВАТЬ САМОСТОЯТЕЛЬНО 
ИЗЛИШКИ ЭНЕРГИИ ВО ВНЕШНЮЮ СЕТЬ, ЧТО БУДЕТ ВЫГОДНЕЕ АВТОМАТИЧЕСКОГО 
РЕЖИМА. МОЖНО НАКАПЛИВАТЬ ЭНЕРГИЮ В ГРАВИТАЦИОННЫЙ НАКОПИТЕЛЬ И БРАТЬ 
ЕЕ ОТТУДА ПРИ НЕОБХОДИМОСТИ. МОЖНО ПРОДАВАТЬ ЭНЕРГИЮ НА ВНУТРЕННЕМ 
АУКЦИОНЕ МЕЖДУ КОМАНДАМИ. 
ПРОГРАММНОЕ УПРАВЛЕНИЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИМИ ПРОЦЕССАМИ ПРОИЗВОДИТСЯ В 
СИСТЕМЕ С ПОМОЩЬЮ ЯЗЫКА ПРОГРАММИРОВАНИЯ PYTHON 3. 
 



ИТОГИ ИГРЫ 

В ВЕРХНЕЙ ЧАСТИ ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА ЭНЕРГИИ: 

 ЖЕЛТЫЙ ГРАФИК — ВЫРАБОТКА СОЛНЕЧНЫМИ ЭНЕРГОСТАНЦИЯМИ 

 СИНИЙ — ВЕТРОГЕНЕРАТОРАМИ 

 ЧЕРНЫЙ — ВНЕШНЯЯ ЭНЕРГОСИСТЕМА, КОТОРАЯ КАК РАЗ И КОМПЕНСИРУЕТ 

АВТОМАТИЧЕСКИ ВСЮ НЕХВАТКУ ЭНЕРГИИ, НО ДОРОГО. 

 

В НИЖНЕЙ ЧАСТИ ГРАФИК ПОТРЕБЛЕНИЯ: 

 БОРДОВЫЙ — ПОТЕРИ НА ЛИНИЯХ 

 ЖЕЛТЫЙ СВЕТЛЫЙ — ЗАВОДЫ 

 ЗЕЛЕНЫЙ — ДОМА 

 РОЗОВЫЙ СВЕТЛЫЙ — БОЛЬНИЦЫ 

 ЧЕРНЫЙ — ИЗБЫТОК ЭНЕРГИИ, ПРОДАННОЙ ВО ВНЕШНЮЮ СЕТЬ АВТОМАТИЧЕСКИ. 

ВЫИГРЫВАЕТ КОМАНДА С НАИБОЛЬШИМ КОЛИЧЕСТВОМ БАЛЛОВ 

 (СУММА В УСЛОВНЫХ ЕДИНИЦАХ), ДАЖЕ ЕСЛИ ЧИСЛО ОТРИЦАТЕЛЬНОЕ. 



УЧЕБНОЕ ЗАНЯТИЕ  

Видео Стенд-
тренажер "ИЭС" 

Подробная 
информация 

https://www.youtube.com/watch?v=XkcqA9Juo0A
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СТАТИСТИКА НТО 
2025-2026 (с 2015 года) 





ДОРОЖНАЯ КАРТА ПОДГОТОВКИ К НТО 

− ОСНОВЫ МАТЕМАТИЧЕСКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ 

− ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И СТАТИСТИКА 

− ТЕОРИЮ ИГР И АУКЦИОНОВ 

ꟷ ЯЗЫК ПРОГРАММИРОВАНИЯ (PYTHON) 

ꟷ БИБЛИОТЕКИ ДЛЯ РАБОТЫ С ГРАФАМИ И ДАННЫМИ 

ꟷ РАЗБОР ЗАДАНИЙ ПРОШЛЫХ СЕЗОНОВ 

ꟷ УЧАСТИЕ В ИНТЕНСИВАХ И ВЕБИНАРАХ ( "ДЕНЬ 

ЭНЕРГЕТИКА")  

ꟷ ПОИСК ЕДИНОМЫШЛЕННИКОВ В РЕГИОНАЛЬНЫХ ЧАТАХ 

УЧАСТНИКОВ  

ꟷ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ РОЛЕЙ: ПРОГРАММИСТ, МАТЕМАТИК, 

СТРАТЕГ 

ꟷ УЧАСТИЕ ВЕБИНАРАХ ОТ РАЗРАБОТЧИКОВ ПРОФИЛЯ 

ꟷ АНАЛИЗ ТИПИЧНЫХ ОШИБОК 



ИТОГОВАЯ ТАБЛИЦА 
 



КОМАНДА ЛИЦЕЯ НТО ИЭС 2026 
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